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Arrangemang fdr att oka taligheten mot belastning pa implantat samt sadant 
implantat. 

5 Fdmliggande uppfinning avser ett arrangemang for att 6ka taligheten mot belastning 
pa implantat anordnat i ett 6vre kakben. Dessutom avser uppfmningen ett implantat 
harfor och utfort i titan eller annat kroppsvanligt material, t.ex. keramik (keram). 

Det foreligger i anslutning till implantat onskemal om an kunna Oka implantatet 
10 stabilitet i kakbenet si att implantatet inte kollapsar efter att under en tid blivit utsatt 
for belastningar som uppkommer t.ex. vid tuggrdrelser. Det ar darvid kant att stabih- 
teten kan okas genom att langden pa implantatet okar, dvs. implantatet blir fdrankrat i 
stOrre kakbensmassa. 

15 Foreliggande uppfinning utgar fran denna insikt och foreslar arrangemang och 
implantat som ger ifragavarande langdekning. vilket medfor att patienter som av olika 
skal, t.ex. forsamrad overkakstatus, hitintills kunnat forses med implantat av endast 
korta langder, t.ex. implantatiangder om 7-8 mm, nu kan forses med implantat av 
storre langder, t.ex. langder av 10 mm eller men Med den fttrut kanda tekniken har 

20 patienter t.o.m. fatt avsta fran implantatinstallationer av hithorande slag pa grund av 
att pa patientema anvandbara langder varit f6r korta. Uppfinningen loser bl.a. denna 
pioblematik och mojliggor att implantatiangden kan okas i forhallande till tidigare och 
i mera oberoende av t.ex. innevarande Sverkakstatus. 

25 Det som huvudsakligen kan anses vara kannetecknande fdr ett arrangemang enligt 
uppfinningen ar bl.a. att implantatet uppvisar en langd som medfdr behov av att 
implantatet maste ges tilltrade med delar i bihalan och att implantatet vid namnda 
delai- ar anordnat med konvex eller avrundad framyta som vid tillt^det lyfter sinus- 
slemhinnan utan att genomtranga densamma och darvid bildar ett slutet utrymme 

30 mellan delarna och slemhinnans undersida. Implantatet ar atminstone vid namnda 
delar fOrsett med tillvaxtstimulerande substanser som vaxelverkar med i utrymmet 
intrangande eller intrangd cellinnehallande kroppsvatska sa att nytt ben bildas runt 
namnda delar pi implantatet och darigenom effektuerar namnda talighet. 
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I en foredragen utf6ringsform ar den konvexa eller avrundade framytan och atmin- 
stone en denna anslutande ytteryta pa implantatet son, befinner sig i bihalan belagda 
med skikt av tillvaxtstimulerande substanser. Namnda anslutande ytteryta och eventu- 
al atminstone delar av framytan ar anordnade med skrovligt ytterskikt eller porost 
eller porSsa ytteroxidskikt som fungerar som magasin f6r namnda tillvaxtstimulerande 
substans eller substanser. Skrovligheten pa framytan ar darvid anordnad att inte for- 
orsaka genomtrangning av slemhinnan. 

Implantatet kan i en utforingsform vara utfort i titan och vara belagt med tillvaxt- 
stimulerande substans eller substanser, har kallat TS, utefter den vasentligaste delen 
av sin langd. Den eller de tillvaxtstimulerande substanserna kan utgSras av matrix- 
molekyler, tillvaxt- och differentieringsfaktorer och/eller peptider med tillvaxtstimule- 
rande egenskaper. Aven andra typer av TS kan utnyttjas. Implantatet kan vidare vara 
anordnat i overkakben med reducerad hojd och fSrankringen av implantatet i inled- 
ningsskedet kan darvid kompletteras med mekaniska fbrankringselement, t.ex. styva 
membran, som ar anslutbara till dverkakbenets ytteryta. Efter inlakningen ar forank- 
ringen beroende av implantatets intrUngningsgrad i bihalan. Vid storre intrangnings- 
grad biir det inneslutna utrymmet stone, vilket medfdr att de vaxelverkande kropps- 
vatskoma och substanserna effektuerar en stoiTe nybensbildning runt implantatet. 

Arrangemanget innefattar aven ett organ anordnat inforbart i kakbenshal som stracker 
sig fran kakbenets utsida och utmynnar i bihalan vid undersidan pa sinusslemhinnan. 
Organet ar darvid anordnat att i infdrt lage under namnda undersida utfora en vrid- 
rorelse i beroende av en vridpaverkan, som foretradesvis ar av manuellt slag. Organet 
uppvisar en eller flera framdelar som ar anordnade att kunna tranga in mellan bihalans 
begransningsvagg och slemhinnans undersida och att vid namnda vridrSrelse eller 
vridrOrelser frilagga aktuella delar av slemhinnan fran bihalans begransningsvagg. 

Ett implantat enligt uppfinningen kannetecknas huvudsakligen av att det ar anordnat 
med en konvex eller avrundad framyta som ar anordnad samverkbart med sinus- 
slemhinnan i bihalan via slemhinnans undersida for bildande av ett inneslutet 
utrymme mellan implantatet och slemhinnans undersida. Atminstone de i bihalan 
intrangda eller intrangande delama ar belagda med tillvaxtstimulerande substans eller 
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substanser anordnade f5r att vaxelverka med cellinnehallande kroppsvatska i namnda 
inneslutna utrymme f5r att bilda nytt ben runt framytan och delarna. 

1 en fSredragen utfOringsform ar de i bihalan utvandiga delarna pa implantatet utforda 
med skrovlig ytteryta eller porbst ytteroxidskikt anordnade att lagra namnda substans 
eller substanser. 



Genom det i ovanstaende foreslagna kan tillvaxtstimulerande substans eller substanser 
(TS) utnyttjas effektivt och som exempel pa TS kan nSmnas matrixmolekyler, tillvaxt- 

10 och differentieringsfaktorer och/eller peptider med tillvaxtstimulerande egenskaper. I 
enlighet med uppfinningen skall slemhinnan skonas mot mekanisk paverkan och detta 
utfores effektivt med den foreslagna lyftningsfunktionen i eventuell kombination med 
frilaggningsfunktion mellan slemhinnan och bihalans vagg. Med det foreslagna kan 
man skapa ett effektivt inneslutet utrymme, i vilket den cellinnehillande vatskan kan 

15 fa tilltriide och effektivt vaxelverka med ifragavarande TS som frigors fran implan- 
tatet. 



En f5r narvarande foreslagen utforingsform av ett arrangemang och ett implantat 
enligt uppfinningen skall beskrivas i nedanstaende under samtidig hanvisning till 
20 bifogade ritningar dar 

figur 1 i vertikalsnitt visar ett implantat applicerat i ett overkakbenshal och som 
med framre delar trangt in i bihilan och samverkar med sinusslemhinnan 
via dess undersida sa att ett slutet utrymme for nybensproduktion skapas, 

25 

figur 2 i vertikalvy och fSrstoring i fOrhlllande till figuren 1 visar utformningen 
pi implantatets frontyta och i bihalan intrSngande delar, 

figur 3 i vertikalsnitt och forstorat i forhailande till figuren 2 visar delar av front- 
30 ytan med applicerat eller applicerade tillvaxtstimulerande substans eller 

substanser, 
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figur4 i vertikalsnitt visar Svriga delar av implantatets sidoytor som ar belagda 
med skikt av tillvaxtstimulerande substans eller substanser, vilka ytter- 
sidor kan innefatta en eller flera gangor, 

figur 5 i vertikalvy visar ett andra utfdrande av frontyta pa implantatet, 

figur 6 i vertikalvy visar ett tredje utforande av frontyta pi implantatet, och 

figur 7 i vertikalsnitt visar organ eller instrument for att fore lyftningen av biha- 
lans slemhinna lossgora denna fran bihalans inneryta. 

I figuren 1 ar ett overkakben representerat med 1. 1 kakbenet har upptagits ett ha! 2 
som uppvisar en invandig ganga. I kakbenshalet har applicerats ett implantat 3 som 
med sina framre delar 4a tranger in i en bihila 5. Intrfingningen ar darvid utford sa att 
de framre delarna 4 har lyft bihalans slemhinna 6 genom att implantatets framre delar 
4 samverkar med slemhinnan via dess underyta 6a. Det ar darvid angelaget att lyft- 
ningen utfores sa att slemhinnan 6 inte genomtrangs av implantatet eller inte skadas si 
att risk for senare genomtrangning kan fSreligga. Lyftningen av slemhinnan 6 medfdr 
att ett inneslutet utrymme 7 bildas mellan slemhinnans underyta 6a och de framre 
delarnas ytteryta 4a. 1 det inneslutna utrymmet ansamlas kroppsvatska 8 som tranger 
in fran kroppsvavnaden i enlighet med pilar 9 och 10. Atminstone namnda framre 
delar 4 pi implantatet ar pi namnda ytteryta 4a fdrsedd med tillvaxtstimulerande sub- 
stans eller substanser som vaxelverkar med namnda kroppsvatska 8. Substansen eller 
substanserna ar i inledningsskedet applicerade i viss mangd och koncentration pi 
namnda yta 4a och namnda vaxelverkan fran namnda skikt ar i figuren representerade 
med pilar 10. 1 figuren 1 har nybensbildandet symboliserats med 1 1. 1 figuren har dar- 
vid tvi skeden angetts. I det forsta skedet, se till vanster om frontytan 4a, anges 
kroppsvatskeansamlingen och den initialt uppstartade vaxelverkan. I det andra skedet, 
se till hoger om de framre delama 4, har angetts fullbordad nybensbildning. I figuren 
har aven angetts en inneryta la pi dverkakbenet, mot vilken inneryta underytan 6a pi 
slemhinnan 6 anligger fdre lyftningen. Implantatet kan vara av sjalvgingande typ eller 
av sidan typ att det appliceras i en pa fdrhand upptagen ganga i kakbenshilet 2. 1 figu- 
ren 1 har delar av en ytterganga pi implantatet 3 angivits med 3a. Aven dvriga delar 
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av implantatet kan vara fOrsedda med utanpaliggande mangd eller koncentrationer av 
tillvaxtstimulerande substans eller substanser. Appliceringen av TS pa implantatet 4 
kan utfdras pi olika satt och med olika varianter med avseende pa substansens eller 
substansernas strackningar utefter implantatets langd- och omkretsriktningar. 
implantatet uppvisar en langd av L i enlighet med ovanstaende. Tandbenets h6jd eller 
langd L' kan variera i beroende av patient, kakbenstatus, etc. Implantatets intrang- 
ningsgrad, dvs. L- L' ar beroende av bl.a. langden eller hojden L\ Vid mindre langd 
eller hojd kan det vara angelaget att medelst nybenbildningen i det slutna utrymmet 7 
Qkastabiliteten, vilket i ett dylikt fall medfbren storre intrangningsgrad hos de framre 
delarna 4a pa implantatet. Initialt eller permanent kan implantatet forankras till kak- 
benet 1 med mekanisk fasthallningsanordning 12, t.ex. styvt membran, som fastskru- 
vas med skruvar 13 i kakbenet, vid dess ytteryta lb. Alternativt eller kompletterande 
kan membranet eller fdrstarkningen fasthallas med skruv 12' som iskruvas i ett inre 
gangat hal i implantatet. Sjalva implantatets utformning kan vara av i och f6r sig kant 
slag och det kan dilrvid hanvisas till systemet "Branemark". 



Figur 2 avscr att i fOrstoring visa utformningen pa lramytan 4 i figuren 1. Framytan sir 
utford med en jamnhet eller planhet som hindrar mekanisk paverkan a v slemhinnan 
vid implantatets intrangning i bih&lan. l ; ramytan kan uppvisa en polerad del 14 och 
20 eventuellt vara utfOrd med skrovlighfet eller porost skikt 14a vid sidorna. Skrovltg- 
heten eller det porosa skiktet fungerar darvid som magasin for ifragavarande skikt av 
TS. Aven de anslutande delarna 4' till framytan 4 kan vara forsedda med namnda 
skrovlighet eller potOsa skikt och vara laddade med namnda TS. 



25 Figur 3 visar fOrstorat i f6rhallande till figuren 2 skrovlighet 14 pa framytan 4. Ett till 
skrovligheten applicerat TS-skikt ar angivet med 15. 

I enlighet med ovan kan implantatet 3 i ovrigt vara bemangt helt eller delvis med TS 
av vald mangd och koncentrationl6. Tjockleken pa applicerat TS kan t.ex. ligga inom 
30 omradet om t.ex. nagra fa Angstrom till nagra fa mikrometer, nagra fi nanometer. I 
exemplet enligt figuren 4 har belUggning pa en utvandig ganga 16 med TS-mangd 
eller TS-koncentration 17 applicerats. TS har i figurerna symboliserats med streckade 
linjer 15, 16. 
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I enlighet med figuren 5 kan den framre frontytan 4" vara utford pa olika satt Front- 
ytan kan vara vasentligen plan eller bilda en endast nagot avrundad framyta 18 som 
vid sin periferi f6rsetts med avfasningar 18a, 18b f5r att ej istadkomma skada pa den . 
5 ovanstaende omnamnda slemhinnan 6. 

Figuren 6 visar en ytterligare utforingsform av framytan 4'", vilken i detta fall har 
den vasentliga formen av en kula 19. 

10 I enlighet med figuren 7 kan slemhinnan 6 via sin underyta 6a vara mer eller mindre 
fastvaxt vid eller i everkakbenets I inneryta la. En viss frigoringsfunktion ar darvid 
fordelaktig att utnyttja. Frigoringsfunktionen har till syfte att lossgora slemhinnan 6 
fran innerytan la innan lyftningen i enlighet med figuren 1 verkstalles. Namnda loss- 
goring kan ske med hjalp av ett instrument eller organ 20 som vid sin feamdel upp- 
15 visar en blad- eller eggformad del 21. Sistnamnda del 21 kan efter passage av kak- 
benshalet 22 foras in mellan kakbenets inneryta la och slemhinnans 6 underyta 6a sa 
att lossgQringsfunktion foreligger mellan kakbenet och slemhinnan. Figuren 7 visar ett 
dylikt inledningsskede. Organet 20 kan tilldelas en rotationsrorelse 22 kring sin 
langdaxel 23, vilket medfSr att slemhinnan 6 frilagges fran innerytan la runt kakbens- 
20 halets mynning 2a mot bihalan. I figuren 7 har ett initialskede f6r bildandet av 
utrymmet 7 i figuren I uppstartats. Det initiala utrymmet som astadkommits med 
organet 20 i det med figur 7 visade skedet har angetts med 7'. Det inses att organet 20 
och dess intrangnings- och lossgSmingsdelar 21 kan utfSras pa olika satt. Saledes kan 
flera delar 21 anordnas till organet 20. Delama kan anordnas fjadrande relativt orga- 
25 nets langddel 24. Delen eller delama 21 kan fSrses med avrundande samverkningsytor 
mot slemhinnan 6 sa att denna inte skadas av organet 20 vid den initiala lossgSr- 
ningen. I ovanstaende har uppfinningen beskrivits sa att slemhinnan 6 anses tillhora 
bihalan, liksom allt utrymme mellan slemhinnans underyta 6a och kakbenets ovanyta 
la. 
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Uppfinningen ar inte begransad till den i ovanstaende sasom exempel visade utfO- 
ringsformen utan kan underkastas modifikationer inom ramen f5r efterfOljande 
patentkrav och uppfinningstanken. 
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Det kan harvid hanvisas till patentansOkningar som inlamnats till svenska patentverket 
pa samma dag som foreliggande patentansokan och med samma s6kanden och upp- 
fmnare, Namnda ansOkningar har foljande benamningar: 

a) "Anordning for att medelst beninduktivt eller bioaktivt medel inducera ben 
och/eller 6ka stabiliteten f6r implantat i kakben samt implantat harfor". 

b) "Anordning for att medelst bioaktivt eller beninduktivt material bygga upp 
X o benbaserat sidostod for implantat i kakben". 

c) "Anordning vid implantat som uppbar tillvaxtstimulerande substans eller 
substanser samt sadant implantat". 



15 d) 



"Anordning vid tvS eller flera implantat fOrsedda med tillvaxtstimulerande 
substans(-er)". 
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PATENTKRAV 

1 Arrangemang for att Ska taligheten mot belastning pa implantat anordnat i ett 
evre kakben (1), k a n n e t e c k n a t darav, att implantatet uppvisar en langd (L) som 

5 medfor behov av att implantatet erhaller tilltrade med delar (4. 4') i bihalan (5), att 
implantatet vid namnda delar ar anordnat med konvex eller avrundad framyta (4, 4a) 
som vid tilltradet lyfter bihalans slemhinna (6) utan att genomtranga densamma och 
darvid bildar ett slutet utrymme (7) mellan delarna (4, 4') och slemhinnans undersida, 
och att implantatet vid atminstone namnda delar ar fdrsett med tillvaxtstimulerande 

10 substans(-er) (15) som vaxelverkar med i utrymmet intrangande eller intrangd cell- 
innehallande kroppsvatska (8) sa att nytt ben (11) bildas runt namnda delar pa 
implantatet och darigenom okar taligheten. 

2. Arrangemang enligt patentkravet l,kannetecknat darav, att den kon- 
15 vexa eller avrundade framytan (4) och atminstone anslutande ytteryta (4') pi implan- 
tatet som befinner sig i bihalan ar belagda med skikt av tillvaxtstimulerande substans 
eller substanser (15). 

3. Arrangemang enligt patentkravet 2,kannetecknat darav, att atminstone 
20 sidor pa namnda avrundade framyta och anslutande ytteryta (4') ar anordnade med 

skrovligt(-a) ytterskikt eller porost(-a) ytteroxidskikt (14) som fungerar som magasin 
fbr namnda tillvaxtstimulerande substans eller substanser. 

4. Arrangemang enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k a n n e t e c k n a t darav, att 
25 implantatet (3) ar utfort i titan och ar belagt med tillvaxtstimulerande substans eller 

substanser utefter den vasentligaste delen av sin langd (L). 

5. Arrangemang enligt nagot av patentkraven l-4,kannetecknat darav, att 
den eller de tillvaxtstimulerande substanserna utg5r matrixmolekyler, tillvaxt- och 

30 differentieringsfaktorer och/eller peptider med tillvaxtstimulerande egenskaper. 

6. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-5, kannetecknat darav, att 
implantatet ar anordnat i overkakben med reducerad hojd (L'). 



7 Arrangemang enligt nagot av patentkraven l-6,klnnetecknat darav, att 
implantatet i ett initialskede vid sina yttre delar ar forsett med mekaniskt fdrankrings- 
organ (12) fastsattningsbart anordnat pa eller vid kakbenets ytteryta (lb). 

8 Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-7, k a n n e t e c k n a t darav, att 
implantatet ar tilldelningsbart en forankring som ar beroende av implantatets intrang- 
ningsgrad (L- L') i bihalan genom att vid storre intrangningsgrad det inneslutna 
utrymmet (7) for kroppsvatska och vaxelverkan mellan substansen och substansema 

10 och cellema i kroppsvatskan blir stone, vilket medfor stbrre nybensbildningsomrade, 
och vice versa. 

9. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-8, k a n n e t e c k n a t darav, att 
det innefattar organ (20) anordnat inforbart i kakbenshal (2) som stracker sig fran 

15 kakbenets utsida (lb) och utmynnar i bihalan vid undersidan pa deltas sinusslemhinna 
(6), att organet aven ar anordnat att i infort lage till namnda undersida utfora en vrid- 
rorelse i beroende av en vridpaverkan (22), fbretradesvis manuell vridplverkan, och 
att framdel(-ar) av organet ar anordnad(-e) att tranga in mellan bihalans eller kak- 
benets begransningsvagg och slemhinnans undersida (6a) och vid namnda vridrorelse 

20 respektive vridrorelser frilagga eller lossgora slemhinnan fran begransningsvaggen. 

10. Implantat utfort foretriidesvis i titan eller keramik, kannetecknat dSrav, 
att det ar anordnat med en konvex eller avrundad framyta (4) anordnad samverkbart 
med en sinusslemhinna (6) i bihalan via slemhinnans undersida (6a) f5r bildande av 

25 ett inneslutet utrymme (7) mellan implantatet och slemhinnans undersida, att atmin- 
stone framytan och i bihalan intrangda eller intrangande delar 3r belagda med tillvaxt- 
stimulerande substans eller substanser anordnad eller anordnade fbr att vaxelverka 
med cellinnehallande kroppsvatska (8) for bildande av nytt ben runt framytan (4) och 
delarna(4'). 

11. Implantat enligt patentkravet 10, kannetecknat darav, att sidorna pa 
frontytan och namnda delarna ar utfbrda med skrovlig ytteryta (14) eller porOst ytter- 
oxidskikt anordnat att lagra namnda substans eller substanser. 
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SAMMANDRAG 



Ett arrangemang och ett implantat ar anordnade f6r att 5ka taligheten mot belastning 
pa implantatet anordnat i ett 6vre kakben (1). Implantatet erhaller tilltrade med delar 

5 (4, 4') i bihilan (5). Vid namnda delar ar implantatet anordnat med konvex eller 
avrundad framyta som vid tilltradet lyfter sinusslemhinnan utan att genomtranga den- 
samma och darvid bildar ett slutet utrymme (7) mellan delarna och slemhinnans 
undersida. Atminstone vid namnda delar ar implantatet fbrsett med tillvaxtstimule- 
rande substans eller substanser (15) som vaxelverkar med i utrymmet intrangande 

10 eller intrangd cellinnehSllande kroppsvatska (8) sa att nytt ben (11) bildas runt 
namnda delar p& implantatet. 
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